Diagnostica per Immagini

Tipologie di esami:
Radiografia
Fluoroscopia
Angiografia
Tomografia computerizzata
Ecografia
Risonanza magnetica
Medicina nucleare
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Tecniche digitali di
diaghostica per immagini
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Campi Magnetici/Onde radio

Energia "esplorante™

Sistema di rilevazione

Sistema di ricostruzionefelaborazione




Radiologia “digitalizzata”
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Analogico VS Digitale

Misura analogica: espressa da uno strumento di
rilevamento o da un sistema di rappresentazione, in una
forma che e analoga alla sua vera natura

Un immagine si dice analogica quando la rappresentazione
dei suoi punti varia nello spazio con continuita

Per esempio:

Un orologio a lancette che ruotano con continuita, senza
scattl.

Termometro a mercurio.
L'immagine impressa su una pellicola fotografica.




Analogico VS Digitale

Misura digitale: misura espressa da uno strumento che
rileva campioni in base a determinati intervalli di spazio o
ditempo e o digitalizzata

Per esempio:

Un orologio a lancette che ruotano con uno scatto al
minuto.

Termometro digitale.
L'immagine rilevata da una fotocamera digitale.

In una rappresentazione digitale anche selezionando un
intervallo di rilevamento Iinfinitesimo non poiremmo mali
avere I'esatta rappresentazione del fenomeno rilevato.




L'immagine digitale

E’ costituita da informazioni in forma numerica, cioé
variazioni di tipo “discreto” che possono essere elaborate

direttamente da un calcolatore

Grandezze

analogiche

Rappresentata da una
variabile che puo
assumere un qualunque
valore in un intervallo di
valon infinitamente vicini
tra loro

Grandezze

discrete

Grandezze che possono
varnare in un insieme di
valon che diffeniscono tra
loro di una quantita finita,
cioe variano in modo
discreto




Matrice, pixel
e voxel

Poiche un'immagine reale e composta da Infiniti

punti € necessario definire una struttura di
rappresentazione finita (matrice)

La matrice e una suddivisione geometrica di un
piano o di uno spazio tridimensionale In righe e
colonne.

Pixel espressione bidimensionale; Voxel
tridimensionale.




Pixel

Ogni elemento della matrice
corrisponde ad una particolare area in
cui e suddiviso il campo

Il computer converte la matrice in
un'immagine sul monitor assegnando
ad ogni pixel un grado di luminosita
corrispondente al valore numerico del
segnale




Immagine digitale: il bit
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Radiografia del torace digitale
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Scintillator

Detector matrix

Readout ICs

Line driver ICs




Radiografia analogica/digitale




Imaging digitale

~laborazione

Archiviazione

Trasmissione
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“Windowing”
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Sottrazione di iImmagine




Apparecchiature
(digitali)
Radiologia
convenzionale







Apparecchiature (digitali)

Tecniche Tomografiche/\Volumetriche
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Ecografia




Tomografia Computerizzata




Acquisizione
volumetrica




Each channel is Imm wide.
Each element 1s 20mm tall

844 channels

arranged in a 49° arc. Each channel is Imm wide.

- Each element is 1.25mm tall

912 channels by 16 rows =
14.582 indmwidual elements on a 55° arc.




Scan time
Single vs multidetector CT

"‘, 0.5 sec




Scanning time 25 sec
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Unita Hounsfield




Parenchima / mediastino




Riformattazione 2D
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Immagini native

Ricostruzione
multinlanare




Maximum Intensity Projection




Elaborazione 3D
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_ | Rappresentazione

= ﬂ “virtuale”




